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MODELO

MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las
diez que se proponen.
TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

A.1 Considere los elementos A (Z=11),B (Z=13)y C (Z = 16):
a) (0,5 puntos) Escriba su configuracion electrénica.
b) (0,5 puntos) Identifiquelos con el nombre, simbolo, grupo y periodo.
c) (0,5 puntos) Razone cual es el ion mas estable de cada elemento, indicando simbolo y carga.
d) (0,5 puntos) Razone qué elemento tiene el menor radio atémico.

A.2 Complete las siguientes reacciones, nombre todos los compuestos organicos e indique el tipo de reaccion:
a) (0,5 puntos) CHs—~CH,—~CHOH—-CH>—CH3 + H,SO4 / calor —
b) (0,5 puntos) CH;—COOH + CH3~CHOH-CH3 + H*—
c) (0,5 puntos) CHs—CHBr—CH3z + NaOH / EtOH —
d) (0,5 puntos) CH;—CH=CH,+ H,O / H* —

A.3 El clorato de potasio (sdlido) se descompone para dar cloruro de potasio (s6lido) y oxigeno molecular
(gas). Para esta reacciéon de descomposicion a 25 °C, calcule:

a) (0,5 puntos) La variacion de entalpia estandar.

b) (0,56 puntos) La variacion de entropia estandar.

c) (0,5 puntos) La variacién de energia de Gibbs estandar, y razone si la reaccién es espontanea.

d) (0,5 puntos) Determine si a 100 °C la reaccion es espontanea o no. Considere AH® e AS° constantes con

la temperatura.
Propiedades termodinamicas a 25 °C

Especies A H% (kJ:mol) A G°% (kd-mol™) S° (J-mol"-K™)
KCIOs (s) -391,2 -289,9 143,0

KCI (s) -435,9 —-408,3 82,7

02 (9) 0 0 205,0

A.4 Para el equilibrio: A2(g) + B2(g) 2 2 AB(g), Kp =5a25°C y Kp = 36 a 300 °C.
A la temperatura de 300 °C, en un recipiente de 5,0 L, calentamos 2,0 mol de Az y 2,0 mol de B..
a) (0,5 puntos) Razone si la formacion de AB es exotérmica o endotérmica.
b) (1 punto) Calcule las concentraciones de todas las sustancias implicadas en el equilibrio a 300°C.
c) (0,5 puntos) Con los datos disponibles, calcule Kp a 300 °C para el equilibrio:
1/2 A2(g) +1/2 B2(g) 2 AB(Q).

A.5 El dicromato de potasio en presencia de acido clorhidrico reacciona con el cloruro de estafo(ll),
obteniéndose cloruro de estafo(lV) y cloruro de cromo(lll).

a) (1 punto) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion utilizando el método del ion
electrén, indicando cual es el catodo y el anodo y las especies oxidante y reductora. Escriba la reaccién
completa idnica y molecular.

b) (1 punto) Determine la riqueza en % masa de la disolucion de HCI comercial de densidad 1,18 g-mL™"
que se ha utilizado para preparar el acido clorhidrico empleado en la reaccién sabiendo que 25,0 mL de
la disolucién de acido clorhidrico reaccionan con 12,0 g de cloruro de estafo(ll).

Datos. Masas atomicas (u): H = 1,0; Cl = 35,5; Sn = 118,7



B.1 Para las siguientes moléculas: CCls, NF3 y H2O.
a) (0,5 puntos) Dibuje sus estructuras de Lewis.
b) (0,56 puntos) Escriba el tipo de geometria molecular que presentan segun la TRPECV.
¢) (0,5 puntos) Indique la hibridacion del atomo central.
d) (0,5 puntos) Justifique su polaridad.

B.2 Para los compuestos: dietil éter, but—2—eno, butan—2—ol y butanal, conteste las siguientes cuestiones
utilizando siempre las féormulas semidesarrolladas de todos los compuestos organicos implicados.
a) (0,5 puntos) ¢ Cuales son isémeros de funcion? Indique el/los tipo/s de compuesto/s implicado/s y su
férmula molecular.
b) (0,5 puntos) ¢Cual presenta isomeria geométrica? Justifique la respuesta escribiendo la férmula
desarrollada y asighando el nombre preciso para cada isémero.
c) (0,5 puntos) ¢, Cual puede dar un alqueno al tratarlo con acido sulfurico? Escriba la reaccién y nombre los
posibles productos indicando el mayoritario.
d) (0,5 puntos) ¢, Cual puede dar un acido por oxidacion? Escriba la formula y el nombre del acido.

B.3 El cloruro de oro(lll) es una sal muy poco soluble en agua. Responda a las siguientes cuestiones:
a) (0,5 puntos) Escriba el equilibrio de solubilidad del cloruro de oro(lll) en agua, detallando el estado de las
especies, y la expresiéon de Ks en funcion de su solubilidad.
b) (0,75 puntos) Sabiendo que la sal presenta una solubilidad de 0,010 mg en 100 mL de agua a 20 °C,
calcule la constante del producto de solubilidad a esa temperatura.
c) (0,75 puntos) Calcule la nueva solubilidad si se afiade sulfuro de oro(lll) a la disoluciéon del enunciado,
hasta alcanzar una concentracién total de Au(lll) de 0,1 M. Razone y explique el efecto que tiene lugar.
Datos. Masas atomicas (u): Cl = 35,5; Au = 197,0.

B.4 A partir de los valores de potenciales normales de reduccién, responda razonadamente a las siguientes
cuestiones:

a) (0,75 puntos) Determine el potencial de una pila galvanica formada por un electrodo de platino sumer-
gido en una disolucién de permanganato de potasio en medio acido sulfurico y un electrodo de plomo
sumergido en una disolucién de nitrato de plomo(ll). Ajuste las semirreacciones de oxidacién y reduc-
cion, indicando el anodo y el catodo.

b) (0,5 puntos) Ordene las especies MnO4-, Pb?*, Cu* y Fe?* de menor a mayor poder oxidante.

c) (0,75 puntos) Explique el proceso que tiene lugar si una pieza de hierro metalico se introduce en una
disolucion de cobre(l). Razone su espontaneidad.

Datos. E°(V): Fe?*/Fe = -0,44; Pb?*/Pb = =0,13; Cu*/Cu = 0,52; MnO4/Mn?* = 1,52.

B.5 Se preparan disoluciones acuosas de igual concentracion de los siguientes compuestos a 25°C: acido
metanoico, cloruro de potasio, cianuro de sodio y nitrato de amonio.
a) (0,75 punto) Sin hacer calculo, justifique el caracter acido, basico o neutro de cada una. Escriba las
reacciones de ionizacion para cada uno de ellos, y las de hidrélisis del ion que lo requiera.
b) (0,5 punto) Haciendo uso de los datos de las constantes de acidez y basicidad, justifique cual es la
disolucion mas acida y la mas basica, y escriba la reaccion que se produce al mezclar ambas.
c) (0,75 puntos) Calcule el pH de una disolucion 0,125 M de acido metanoico.
Datos. Ka (acido cianhidrico) = 10-""; Kb (amoniaco) = 10-%; Ka (acido metanoico) = 10,



QuiMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas se podra calificar con un maximo de 2 puntos.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacién.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio

A.1.- 0,5 puntos por apartado.

A.2.- 0,5 puntos por apartado.

A.3.- 0,5 puntos por apartado.

A.4.- 0,5 puntos apartados a) y c¢); 1 punto apartado b).
A.5.- 1 punto por apartado.

B.1.- 0,5 puntos por apartado.

B.2.- 0,5 puntos por apartado.

B.3.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
B.4.- 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).
B.5.- 0,75 puntos apartados a) y c¢); 0,5 punto apartado b).



QUIMICA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A.1.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) A (Z=11): 1s22s22p°3s™; B (Z = 13): 1s22s22p°3s23p"; C (Z = 16): 1s22s?2p53s23p*.

b) A (Z = 11): sodio, Na, grupo 1, tercer periodo; B (Z = 13): aluminio, Al, grupo 13, tercer periodo; C (Z =
16), azufre, S, grupo 16, tercer periodo.

c) El ion mas estable de cada uno es el que tiende a adquirir la configuracion de gas noble. Asi: Na*; AP*;
S

d) C (Z=16), el S. Los tres elementos pertenecen al mismo periodo. El radio atdmico disminuye al avanzar
en un periodo, porque en ese sentido aumenta la carga nuclear, atrayendo con mas fuerza a los electrones
que se encuentran en el mismo nivel energético.

A.2.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) CHs-CH,-CHOH-CH2>—CH3 (pentan—-3-ol) + H,SO4 / calor — CH3—CH=CH-CH>—-CHs; (pent-2-eno) +
H>0O. Eliminacién o deshidratacion.

b) CH3—-COOH (&cido etanoico) + CH3—~CHOH-CH3 (propan—-2-ol) + H*—
CH3-COO-CH(CHz)2 (etanoato de isopropilo) + H>O. Esterificacion o condensacion.

¢) CHs—CHBr—CHs; (2-bromopropano) + NaOH / EtOH — CHs—CH=CHa (propeno) + NaBr. Eliminacion.

d) CHs—CH=CH: (propeno) + H,O / H* — CH,OH-CH>—CH3; (propan—-1-ol) + CH3—~CHOH-CHj3
(propan—2-ol). Adicion.

A.3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

KCIOs (s) — KCI (s) + 3/2 Oz (9)
a) AH°=—-435,9 + 391,2 = — 44,70 kJ-mol™
b) AS®° =3/2 x 205,0 + 82,7 —143,0 = 247 J-mol™"-K™"
c) AG® =-408,3 + 289,9 = - 118,4 kJ-mol™"; (también: AG® = AH® — TAS® =—44,70 — 298 x 0,247 = -118 4
kJ-mol™"). Como AG° =-118,4 kJ-mol™' < 0, la reaccion es espontanea.
d) A 100 °C, AG® = AH° — TAS® = — 44,70 - 373 x 0,247 = -136,83 kJ-mol™" < 0, la reaccion es espontanea.

A.4.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 apartados a) y c¢); 1 punto apartado b).

a) Como Kp (25 °C) =5y Kp (300 °C) = 36, significa que, al aumentar la temperatura, Kp aumenta. Siendo
Kp = p?ae/paz-ps2, quiere decir que si Kp ha aumentado es porque ha aumentado pas, 0 sea se han
obtenido mas productos. Segun el Principio de Le Chatelier, si aumenta la temperatura, el equilibrio se
desplaza en el sentido que absorba calor, y como esta reaccion se ve favorecida hacia la formacion de
productos, evidencia que la reaccion es endotérmica.

b) Az (9) + B2 (9) s 2 AB (9)
No 2,0 2,
Ceq: (2,0 — X)/ 5,0 (2,0-x)/5,0 2x /5,0

Como An = 0: Kp = Kc = 36 = [AB]?/ [A2]-[B2] = (2x)?/ (2,0 — x)%; (36)"2 = 2x / (2,0 — x);

x = 1,5 mol. En equilibrio: [A2] =[B2] = (2,0 -x) /5,0 = 0,10 M; [AB] = 2x / 5,0 = 0,60 M.
c) Para: Ax(g) +B2(g) S 2AB(g); Kp = p?as/paz.ps2 = 36.

Para: 1/2 Ax(g) + 1/2 B2(g) 5 AB(g) K'p = pas/paz'.pe2""2. Asi Kp'2= K'p = (36)"? = 6.

A.5.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.

a) KzCr207 (Cr207%7) especie oxidante y SnCl, (Sn?*) especie reductora.
Oxidacién: (Sn* 5> Sn*+2e7)x 3 Anodo
Reduccion: Cr,0# +14H"'+6e” >2Cr¥*+7H,0 Catodo
Reaccion ionica: 3 Sn?*+ Cr,072” + 14 H* — 3 Sn** + 2 Cr¥* + 7 H,0O
Reaccion molecular: 3 SnCl, + KaCr,07 + 14 HCI — 3 SnCls + 2 CrCl; + 2 KCI + 7 H0

b) n(SnCl,) = 12,0/ 189,7 = 0,0633 mol. Por estequiometria: n(HCI) = 0,0633 x 14 / 3 = 0,295 mol HCI puro.
m(HCI) = 0,295 x 36,5 = 10,8 g HCI puro; m(HCI en la disolucion preparada) = 1,18 x 25 = 29,5 g HCl en
la disolucion; riqueza = 10,8 x 100 / 29,5 = 36,6% HCI.




B.1.- Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)
:'C|'|:
:QI—(‘)—Qlt P —T H—0—H
o ']

b) CCls: tetraédrica; NF3: piramide trigonal; H2O: angular.

c) CCl4: el C sp?; NF3: el N sp?; H20: el O sp®.

d) El CCl4 es apolar. Aunque los enlaces son polares la molécula es apolar porque los momentos dipolares
de los enlaces se cancelan por simetria. NF3 y H.O son polares, porque los enlaces son polares y los
momentos dipolares de los enlaces no se cancelan por geometria, ademas de existir parejas de electrones
libres en cada una de ellas.

B.2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.
a) CH3—CH,—-O-CH.—CH3 (dietil éter) es un éter y CH3—~CHOH-CH2-CH3 (butan—2-0l) es un alcohol;
C4H100.
b) CH3;-CH=CH-CHjs (but—2—eno). Presenta un isémero cis y otro trans

H H H CH;
HsC CH, HsC H
cis but—2—eno trans but—2—eno

¢) CH3;-CHOH-CH;-CHs; (butan—2—ol) + H>SO, / calor — CH3;—CH=CH-CH3; (but-2—eno, mayoritario) +
CH>=CH-CH>—-CHs; (but—1—eno) + H>,0O
d) CH3-CH2—-CH2—-CHO (butanal). CH3—-CH>—CH2-COOH (&cido butanoico)

B.3.- Puntuacion maxima: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
a) AuCls (s) s Au** (ac) + 3 CI™ (ac); Ks = [Au*][CI]®
b) s = (0,010 / 0,100) x (1 / 1000) x (1 /303,5) = 3,3x107" mol-L™". Ks = s:(3s)® = 27-s* = 27x (3,3x107)* =
3,2x107%5,
c) Ks = 3,2x107%° = 0,1+(3s’)® = 2,7-8”; s’ = 1,1x10° mol-L"'. La adicién de sulfuro de oro(lll) con un ion
comun (Au*), de acuerdo con el principio de Le Chatelier, desplaza el equilibrio a la izquierda,
disminuyendo la solubilidad de la sal.

B.4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).

a) Anodo (oxidacién): Pb —> Pb%* + 2 e~
Catodo (reduccion): MnO4~ + 8 H* + 5 e — Mn?* + 4 H,0O
Eoreaccién = Eocétodo — Eoénodo = 1,52 - (—0,13) = 1,65 V.

b) La especie con un mayor poder oxidante es aquella que tiene una mayor tendencia a reducirse, es decir,
aquella con un potencial de reduccién mas alto. Por lo tanto el orden de menor a mayor poder oxidante
es: Fe** < Pb?" < Cu* < MnOs.

c) El Cu*tiene mayor potencial de reduccion, por lo que el Cu* se reduce y el Fe se oxida.

Eeaccion = E%atodo — E%nodo = 0,52 — (-0,44) = 0,96 V. El potencial de la reaccién es positivo, por tanto la
variacion de la energia de Gibbs es negativa y la reaccion es espontanea.

B.5.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).

a) Acido metanoico: HCOOH + H,O 2 HCOO + H30*. En disolucién produce HsO*, por lo que la disolucién
tendra caracter acido,
Cloruro de potasio: KCl — K* + CI~. K* y CI~ no se hidrolizan, por lo que la disolucién es neutra.
Cianuro de sodio: NaCN — Na* + CN~. El Na* no se hidroliza. EI CN™ si se hidroliza, CN~+ H,0O 2 HCN
+ OH-, produciendo OH-, con lo que la disolucion es basica.
Nitrato de amonio: NHsNO3z — NH4* + NO3s™. EI NO3™ no se hidroliza, pero el NHs* si, NH4™ + HO 2 NH3 +
HsO", produciendo iones H3zO", dando una disolucion acida.

b) Las disoluciones &cidas son la del acido metanoico y la de nitrato amonico. Ka (acido metanoico) = 1074,
y Ka (NHs*) =107 /10°=10"7, asi, Ka (4cido metanoico) es mayor, por lo que es la disolucién mas acida.



La disolucion mas basica es la Gnica basica que hay, que es la del cianuro de sodio, Kb (CN) =10/ 10"
= 1073, la de mayor Kb. La reaccion es: HCOOH + CN- 2 HCOO™ + HCN.

c) HCOOH + H,O S HCOO + Hs0*
Co 0,125
Ceq 0,125 - x X X

Ka = 10 = [HCOO][HsO*}/[HCOOH] = x2 / (0,125 — x); x = 0,0035; pH = 2,45.



AMBITO DE CONTENIDOS DE LA MATERIA QUIMICA PARA LA PRUEBA DE

EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. CURSO 2023-2024

Las ensefianzas minimas del bachillerato LOMLOE estan publicadas en el RD 243/2022, BOE de
6 de abril de 2022. El curriculum basico establecido por la Comunidad de Madrid se recoge en
el Decreto 64/2022 del BOCM de 26 de julio de 2022.

El presente documento tiene como objetivo hacer las pertinentes aclaraciones a los contenidos
de la EVAU en Materia de Quimica, que se celebrara el curso 2023-2024, en base al curriculo de
Quimica para 22 de Bachillerato, sin animo ni de modificar ni reducir el programa de ensefianzas,
sino con el objetivo de aclarar determinados aspectos que no estan explicitamente sefialados
en el Decreto 64/2022.

La Comisidn de Materia de Quimica propone las siguientes aclaraciones a los contenidos de
Quimica que recoge la tabla adjunta.

Se mantienen igualmente las aclaraciones respecto a la nomenclatura de compuestos
inorganicos, adjuntando documento descriptivo. La nomenclatura de Quimica Organica se
correspondera con la recomendada por la IUPAC en 2020 y quedan recogidas en la guia breve
para la nomenclatura de quimica organica, https://iupac.org/wp-
content/uploads/2021/12/Guia-breu CAT 7es 2:20211215.pdf).

Este documento tiene vigencia para este curso 2023/2024, pudiendo ser susceptible de mejoras
posteriores para futuras convocatorias.



Contenidos

Aclaraciones

A. Enlace quimico y estructura de la materia

1. Espectros atdmicos.

— Radiacidén electromagnética. Los espectros atdbmicos como responsables de la
necesidad de la revisiéon del modelo atémico. Relevancia de este fendmeno en el
contexto del desarrollo histérico del modelo atédmico. El espectro de emision del
hidrégeno.

2. Principios cuanticos de la estructura atomica.

—Teoria cudntica de Planck. Relacion entre el fenémeno de los espectros atémicos
y la cuantizacién de la energia.

— Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad de una
estructura electrdnica en diferentes niveles. Modelo atémico de Bohr. Postulados.
Energia de las drbitas del atomo de hidrégeno. Interpretacion de los espectros de
emisién y absorcion de los elementos. Relacidn con la estructura electrénica del
atomo. Aciertos y limitaciones del modelo atémico de Bohr.

— Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo
del electron. Modelo mecano-cudntico del atomo. Naturaleza probabilistica del
concepto de orbital.

— Numeros cudnticos. Estructura electrénica del 4&tomo. Principio de exclusién de
Pauli. Principio de maxima multiplicidad de Hund. Principio de Aufbau, Building-up
o Construccidn Progresiva. Utilizacion del diagrama de Moeller para escribir la
configuracion electrénica de los elementos quimicos.

3. Tabla periédica y propiedades de los dtomos.

— Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al
agrupamiento de los elementos segln sus propiedades. La teoria atémica actual y
su relacién con las leyes experimentales observadas.

— Posicién de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion
electrénica.

— Propiedades periddicas: radio atédmico, radio iénico, energia de ionizacién,
afinidad electrdnica, electronegatividad. Aplicacién a la prediccidn de los valores
de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicién en la misma.
4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

— Enlace quimico. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos
individuales que lo forman. Energia implicada en la formacidén de moléculas, de
cristales y de estructuras macroscopicas.

—Enlace covalente. Modelos de Lewis, teoria de repulsion de pares electrénicos de
la capa de valencia (RPECV) y teoria de enlace de valencia: hibridacidn de orbitales.
Configuracion geométrica de compuestos moleculares. Polaridad del enlace y de
la molécula. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace covalente y
caracteristicas de los sélidos covalentes y moleculares.

— Enlace idnico. Energia intercambiada en la formacion de cristales idnicos. Ciclo
de Born-Haber. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace idnico.

— Enlace metalico. Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para
explicar las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

— Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la
geometria de las moléculas: enlaces de hidrégeno, fuerzas de dispersion y fuerzas
entre < dipolos permanentes. Propiedades macroscépicas de elementos y
compuestos moleculares.

Los cdlculos energéticos a partir
del modelo atémico de Bohr se
consideran incluidos.

El efecto fotoeléctrico si esta
incluido.

Sélo se exigird identificar el
nombre de los elementos de los
tres primeros periodos a partir
de sus numeros atdmicos y
viceversa.

Configuraciones  electrénicas

escritas  segun la siguiente
secuencia:
1s252p3s3p4s3d4p5s4d...

Solo se exigird conocer las
excepciones en la configuracion
electrénica hasta el 42 Periodo
(incluido). (Cr: [Ar]4s'3d®; Cu:
[Ar]4s'3d).




Contenidos

Aclaraciones

B. Reacciones quimicas

1. Termodindmica quimica.

— Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a
través del calor y del trabajo.

— Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccidon. Procesos
endotérmicos y exotérmicos.

— Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través
de la entalpia de formacion estandar o de las energias de enlace, para obtener la
entalpia de una reaccion.

— Segundo principio de la termodindmica. La entropia como magnitud que afecta
a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos.

— Célculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las
mismas en funcidn de la temperatura del sistema.

2. Cinética quimica.

— Conceptos de velocidad de reaccion. Ley diferencial de la velocidad de una
reaccion quimica y los 6rdenes de reaccion a partir de datos experimentales de
velocidad de reaccion.

— Teoria de las colisiones como modelo a escala microscépica de las reacciones
quimicas. Teoria del estado de transicidn. Energia de activacioén.

— Influencia de las condiciones de reaccién sobre la velocidad de la misma.
Ecuacioén de Arrhenius. Utilizacidn de catalizadores en procesos industriales.

3. Equilibrio quimico.

— Reversibilidad de las reacciones quimicas. El equilibrio quimico como proceso
dindmico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresidn de la
constante de equilibrio mediante la ley de acciéon de masas.

— La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren
en diferente estado fisico. Relacion entre Kc y Kp.

—Solubilidad. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

— Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccién. Evolucién de sistemas en
equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de concentracion, presion o
temperatura del sistema. Importancia del equilibrio quimico en la industria y en
situaciones de la vida cotidiana.

4. Reacciones acido-base.

— Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y
de Brgnsted y Lowry. Electrolitos.

— Equilibrio de ionizacién del agua. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de
disociacién en disolucién acuosa.

— pH de disoluciones dcidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

— Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o bdsico de
disoluciones en las que se produce la hidrdlisis de una sal.

— Disoluciones reguladoras del pH. Concepto y aplicaciones en la vida cotidiana.

— Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacidn. Volumetrias acido-
base.

— Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia
en el proceso dela conservaciéon del medioambiente.

5. Reacciones de reduccidon y oxidacion (redox).

— Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir
de la variacion de su numero de oxidacion. Par redox. Oxidantes y reductores.

— Método del ion-electron para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-
reduccion. Célculos estequiométricos y volumetrias redox.

— Electrodos. Potencial estdndar de un par redox. Espontaneidad de procesos
quimicos y electroquimicos que impliquen a dos pares redox. Pilas galvdnicas y
celdas electroquimicas. Electrdlisis de sales fundidas y en disolucién acuosa.

— Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un
proceso electroquimico. Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.
Aplicaciones de la electrdlisis.

— Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de
baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la
prevencion de la corrosidén de metales.

= Estan incluidos los cdlculos
cuantitativos de  variables
termodinamicas (AH, AS o AG).

explicar la
selectiva

= Sélo se exigira
precipitacion
cualitativamente.

= No se considera incluida la ley
de Nernst.




C. Quimica organica

1. Nomenclatura de compuestos orgdnicos.

— Nombrar y formular hidrocarburos alifaticos y aromaticos, derivados
halogenados, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos, ésteres, amidas y
aminas.

2. lIsomeria. Isomeria de posiciéon, cadena y funcidn. lIsomeria cis-trans.
Representacion de moléculas orgdnicas.

— Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos orgénicos. Diferentes tipos | = Sélo se contemplara la isomeria

de isomeria estructural. espacial geométrica cis/trans
— Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros .
de compuestos lineales.

espaciales de un compuesto y sus propiedades.

3. Reactividad organica.

— Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas.
Comportamiento en disolucién o en reacciones quimicas.

— Principales tipos de reacciones organicas: sustitucién, adicién, eliminacién, | = En relacidn a las reacciones
condensacién y redox. Productos de la reaccién entre compuestos orgdanicos y las orgénicas, no se exigird
correspondientes ecuaciones quimicas.

4. Polimeros.

— Proceso de formacién de los polimeros a partir de sus correspondientes
mondmeros. Estructura y propiedades.

— Clasificacion de los polimeros segln su naturaleza, estructura y composicién.
Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.

especificar el mecanismo.

GUIA SOBRE EL USO DE LA NOMENCLATURA DE QUIMICA PARA LAS
PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

La Comision de Quimica utiliza la Nomenclatura de la IUPAC, siguiendo las ultimas
recomendaciones publicadas en 2005 para el caso de los compuestos inorganicos, y las
publicadas en 2020 para los compuestos orgdnicos (guia breve para la nomenclatura de quimica
organica, https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-
breu CAT 7es 2 20211215.pdf).

Los tres sistemas principales de nomenclatura de quimica inorgdnica aceptados por la IUPAC en
las recomendaciones de 2005 son los de composicion, de sustitucion y de adicion. Algunos textos
utilizan los términos estequiométrica como sinénimos de composicion, o emplean los términos
sustitutiva y aditiva o de coordinacion en vez de sustitucion y de adicion, respectivamente.

Nomenclatura sistematica: aquellos nombres que se construyan sobre la base de reglas
definidas y proporcionan informacién sobre la composicién y la estructura del compuesto son
nombres sistemdticos. Las nomenclaturas de composicion, de sustitucion y de adicion son
nomenclaturas sistematicas.

La Comisidon no nombrara los compuestos inorganicos segun los criterios de Stock.

La Comisién utilizard la nomenclatura de composicion o estequiométrica (con prefijos
multiplicadores o nimeros romanos para expresar el nimero de oxidacidn) excepto en los casos
de oxodcidos y oxisales para los que se utilizaran nombres tradicionales aceptados por la IUPAC
en las recomendaciones del 2005, pero los correctores daran por correcto el uso de cualquiera
de los sistemas de nomenclatura aceptados por la IUPAC.

Nombres tradicionales. En general son nombres no sistemdticos, o semisistematicos,
tradicionalmente utilizados para nombrar compuestos inorgdnicos. En algunos textos se refieren



a ellos como nombres vulgares o comunes. En el caso de los oxoacidos y los oxoaniones
derivados, la IUPAC acepta el uso de los nombres tradicionales (por ejemplo, sulfato de sodio).

Nomenclatura de hidrégeno. Es un tipo de nomenclatura que se puede utilizar para nombrar
compuestos que contienen hidrégeno. Por ejemplo, hidrogenocarbonato de sodio o hidrogeno
(trioxidocarbonato) de sodio (nombre de composicidn sistematico).

Los nombres sistematicos recomendados por la IUPAC para nombrar H,O y NH; son oxidano y
azano, pero la Comision no los utilizard y los nombrara como agua y amoniaco, que son nombres
tradicionales aceptados por la IUPAC.



Farmula Nomenclatura TUPACG, recomendaciones del 2005 NOMBRES
de Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUODS
INCORRECTOS
Nomenclatura de composicion o estequiométrica
Con prefijos multiplicadores Expresando el Utilizando el nimero
numero de oxidacion | de carga (con
COn NUmMeros numeros arabes,
romanos seguidos del signo)
Cuz0 Oxido de Oxido de dicobre Oxido de cobre(I) Oxido de cobre( 1+) Oxido cuprose™
cobre(l} e
Fexl: Oxido de hierro | Tridxido de dihierro Oxido de hierro[111) Oxido de hierra(3+) Oxido férrico—
111 oy
AlHa Trihidrurc de aluminie Hidrura de aluminio T
BaQ Oxido de Bario | Mondxido de bario Oxido de bario _TEeEETE
Ba0: Didxido de bario Perdxido de Bario Didxido(2-) de bario o 3
CrDy Oxido de Tridxido de cromo Oxido de cromo(V1) Oxido cromosa”
cromo(VI) =
Cra03 Oxido de Tridxido de dicromo Oxido de cromo(IIL) Oxido cromiea
cromo[1I1) Py
PCls Cloruro de Pentacloruro de fésforo Cloruro de fésfore(V) | Cloruroe de fidsforo(5+) s
fosforo[V)
N20 Oxido de Oxido de dinitrogeno Oxido de nitrégeno(I) Oxido nitroso—
nitrégeno(I) Anhidrida™
hiponitroso
NO Oxido de Oxido de nitrégenol Oxido de nitrégeno(ll] Oxido nitrico
nitrdgenalll) Maondxido de nitrdgeno g
Maondoxido de nitrdgeno ,.»--"’r
NGO Oxido de Didxido de nitrégeno Oxido de =T
nitrégena(1V) nitrégenolIV) el
MnO2 Oxido de Dioxido de manganeso Oxido de e )
manganeso|IV) manganeso(1V) gt
co Oxido de Monédxido de carbono Oxido de carhona(1l) Oxido carhonaso
carbono(11) Monodxido de carbono
Coz Oxido de Didxido de carbono Oxido de carbono(IV) Anhidrido —
carbono(IV] carbdinico
0Cl Oxido de cloro(1] | Diclorure de oxizeno? e i
SFs Fluoruro de Hexafluoruro de azufre Fluorure de azufre(VI) o
azufre(V1] —
HgClz Cloruro de Dicloruro de mercurio Cloruro de Clorure de Cloruro st
mercurio(Il) mercurio(l] mercurio2+) merciried
el
FeCls Cloruro de Tricloruro de hierro Cloruro de hierro(IlI) | Cloruro de hierro(3+) | Clorurc férriec
hierro({II1) e il
HF Flucrure de hidrézeno S s
PH3 Trihidrure de fasforo3 =
AsH3 Trihidruro de arsenio® e
Fe(OH])3 Hidrdxido de Trihidréxido de hierro Hidrdxido de Hidrﬁxidp__férrin‘é"
hierro(11T) hierro(111) gt
Al[OH])3 Hidrdxido de Trihidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio ) ==l
Aluminio il

IE]l uso del prefijo mono resulta superfluo v s6lo es necesario utilizarlo para enfatizar la estequiometria en un contexto en el que se hable
de sustancias de composicidn relacionadas [por ejemplo NO, NOz, etc.). *Por convenio de la Nomenclatura de la TUPAC 2005, los
haldgenos se consideran més electronegativos que el oxigeno, por tanto, las combinaciones binarias de un haldégeno con el oxigeno se

nombrarin como haluros de oxigeno (v ne come odxidos) y el halogene se escribira a la derecha. 3Fosfanoe (Nombre de hidruro
progenitor, nomenclatura de sustitucion), se abandona el uso de fosfina. *Arsano (Nombre de hidrure progenitor, nomenclatura de
sustitucion], se abandona el uso de arsina




Farmula Nomenclatura de TUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES

Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUOS
Nombre Nombre de adicion Nombre de hidrogeno INCORRECTOS
tradicional

HEr0 Acido oxobrémico(l) | Acido Hidroxidobromo Hidrogeno(cxidobromato) ]
Oxobromato(l) de hipobromoso Br(OH] __,,»-"
hidrégeno il

HIOs Acido trioxoicdico(V) Acido Hidroxidodiozidoyoedoe Hidrogeno(trioxidoyodato] -
Triexidovodato[V) de  §iodico/vodico 102[0H) e
hidrégeno et

HCIO, Acido dioxocldrico(Ill) § Acido cloroso hidroxidooxidecloro Hidrogeno(dioxidoclorato) e
Dioxoclorato(1I) CID[OH) e
hidregeno -

HMNO: Acido dioxonitrico(ll) [ Acido nitrose Hidroxidooxidonitrégeno Hidrogeno(dioxidonitrata) o
Dioxonitrato(ll] de MNO[OH] /.ff
hidrégeno el

HCIOy Acido Acido percldrico hidroxidotricxidoclora Hidrogeno(tetraoxidoclorata) /-'
tetraoxoxlorico(VII) C10=(0H) 5
Tetraoxaclorara(VII) //’
de hidrdgeno ~

Hz505 Acido Arido sulfuraso Dihidroxidooxidoazufre dihidrogeno(trioxidosulfato) el
trioxosul firico(IV) SO[OH): e
Triexosulfato(IV] de : /»/
hidrdgeno ik

HsPOy Acido Acido fosférico Trihidrexideomdofosfore | Trihidrogeno(tetraoxidofosfato) Arido et
tetraoxofosfdrico[V) PO[OH)s Dt'tofosfg;}cﬁ
Tetraoxofasfato[V] de L
hidrégeno T

HiSi0y Acido tetracxosilicico | Acide silicico Tetrahidroxidosilicio Tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato) e
Tetraoxosilicato de Si[DH]4 P
hidrégeno 7

HaCr0y Acido Acido erdmico dihidroxdodioxidocromao Dihidrogeno[tetracxidocromata) e
tetraoxocrdmice(VI) Croz(OH)=z //
Tetraoxocromato(VI) /./
de hidrdgeno -

Formula | Nomenclatura de Stock IUPAC, recomendaciones del 2005 Nombre

ACEPTADA POR LA PONENCIA antiguo
incorrecto
Nombre tradicional | Nomenclatura de Nomenclatura de adicidn -
composicion o ,/
sistematica ,/’/
estequiométrica -

KoC03 Trioxocarbonato[V] de potasio | Carbonato de potasio Trioxldocarbonata cde Triexldecarbonato(2-] de potasio Carbonato—

dipotasio dslco

NaNO, Dioxonitrato(]I1) de sodia Nitrito de sodio Dioxidonitrato de sodio Dioxidenitrato(1-) de sodio P

CafN01): Trioxonitrato[V] de calcio Nitrato de calcio Eis(trioxidonitrato) de Trioxidonitrato[1-) de calcio e

caleio il

AIPO, Tetraoxofosfato(V) de aluminia § Fosfate de aluminio Tetraoxidofosfate de Tetraoxddofasfato[3-) de aluminio |

aluminio "

Naz504 Trioxosulfato(IV] de sodio Sulfito de sodio Trioxidosulfato de disodio | Trioxidosulfato[2-) de sodic s }

Fea(504)s Tetraoxosulfato(VD) de Sulfato de hierro(lll] [*) | Tris(tetraoxidosulfate) de | Tetracxdosulfate(2-) de hierro3+) Sulfato férFcs

herro(1I1] dihierro el

Waclo Oxoclorato(l] de sodio Hipoclorito de sodic Oxidoclorato de sodic Clorurooxigenato(1-) de sodio o

Oxidocloratol 1-] de sodio T

Ca(ClDa)2 Dioxoclorata(II) de calcio Clorito de calcio Eis(dioxidoclorato] de Dioxidoclorato(1-] de calcio e

calrio T
Ba[l0): Trioxoyodate(V) de bane Yodato de bario Bis(tricxidoyodato] de Triexideyodate(1-) de bario T
baro e

KIy Tetracxoyodato(VIl] de potasio | Peryedato de potasio Tetraoxidoyodato de Tetraoridoyadato(1-] de potasio e i

potasio —

CulCrdyg Tetraoxocromato[VI) de Cromato de cobre(Il) (**) | Tetraoxidocromato de Tetranxidocromato(2-) de cobre(2+) Cromatg —

cobra(Il) cobre cliprito

HaCr=0: Heptaoxodicromato (V1] de Dicromato de potasio Heptaoxidodicromato de proxidobis(trioxidocromato) (2-] de e

potasio dipotasio potasio et

Ca(Mny); | Tetraoxomanganate(VIl] de Permanganato de calcio Eis[tetraoxidomanganato] | Tetraczidomanganatofl-] de calcio e

calcio de calcio "

KHCO: Hidrogenotrioxocarbonato(1V] Hidrdgenocarbonato de Hidrogeno(trioxidocarbon | Hidroxidedioxidocarbonato[1-] de Bicarbopate-

de potasio potasio ato) de potasio potasio demitasio

Ba[H:FO:): | Dihidrogenctetraoxofosfato(V) Dihidrogenofosfato de Bis[dihidrogeno(tetraoxi- Dihidroxidodioxidofosfato(L-) de bario Dibifos_{gbu—dr

de bario bario dofosfato)] de bario barit ™

NazHFOy, Hidregenotetraoxofosfato[V) de § Monohidrogencfosfato Hidrogeno(tetraoxidofosfa | Hidroxidetriexidefosfato[2-] de sodie Bifosfatg de

sodio de sodio to) de disodia sodit _

Fe[HS0:)2 Hidrogenotrioxosulfato[[V] de Hldrégeno sulfito de Tris[hidrogeno[trioxidosul | Hidroxldodioxidosulfato(1-) de Bisulfitp —

hierro(101] hierro[III) fato]] de hiermo hierro(3+) fperito

CsHSO Hidrogenotetraoxosulfato[VI) Hidrégenosulfato de Hidrogeno(tetraokidosulfa | Hidroxldotrioxldosulfato(l-) de cesio Bisulfaty de

de cesio cesio to] de cesio cosig

Ca(HEels): | Hidrogenotriexoseleniate{1V] Hidrégene selenito de Bis[hidrogenc(irioxidosele | Hidroxldodioxldoseleniatof1-] de Biselenito-de™

de calcia caldlo niato)] de calelo calclo caleld |

Fe(H5e0s): | Hidrogenoterraoxoseleniato[V1) | Hidrdgenoseleniato de Bis[hidrogeno(terraoxidos | Hidrozidotrioxidoseleniato(l-] de Biselep_i_a.m-""

de hierro(ll} hierro[Il} elenlato]] de hierro l;ierm["}:ﬂ ferroso

Puede escribirse también atilizando el mimero de carga, [*) Sulfato de hierro[3+]; (**]Cromato de cobire(2+)






